Solution des Problemes HS3908, HS3909 et HS3910Tthématique
Tangente39, Mathématiques discrétes et Combinataire

HS3908 —Quels que soient les enti@stb, (— 1)* = (- 1f.
Si g et hdésignent leg™**termes des lignes ou colonnes que I'on compara,:on

[T =TT = (1f =

=1

On en déduit que la somme des valeurs absoluediftiagnces est toujours paire.

HS3909 -1, 1, 3, 8, 27, 106, 483, 2 498, 14 487.(5.

On obtient les nombres de cette suite de la fagaste. On construit le tableau ci-dessous.
Chaque ligne de rang pair se construit en écrigans chaque case la somme des nombres écrits
a gauche de cette case sur la ligne immeédiaterapétisure, et chaque ligne de rang impair a
partir de la troisieme se construit en écrivantsdarmaque case la somme des nombres écrits a
droite de cette case sur la ligne immédiatemerérseyre.

2 2 0
0 2 44
10 10 8 4 O
0 10 20 28 332
122 122 112 92 64 32 O

Les nombres,, apparaissant en rouge dans le tableau : 2, 421022... sont les nombres de
nombres ondulés formeés avec les chiffres d& paurn > 1. SiI'on utilise le zéro (sauf en
premiére position), on obtient la suiiedéfinie poum > 2 parb, =a,—a, -1/ 2.
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Prenons comme unité d’aire I'aire du grand cartrdgsignons pan le nombre de subdivisions
du c6té du grand carré (ici,= 15 000). Chaque carré « d’'aplomb » par rappoguadrillage de
coték / npermet de construitecarrés plus ou moins « obliques », le carré drapleompris
(voir figure ci-dessus). La somme des aires d&koasrés est alors égales a

= k(2K* +1)

L84 ir) M

j=0

Le nombre total de carrés « d’aplomb » de &dté@est égal an(— k+ 1)%. On en déduit le
nombre total de carrés :

an;k(“— k+1)2 _ n(n+11)22(n+ 2)-

La somme des aires de tous ces carrés est €gale a :

o k(n—k+1) k(26 +1) (n+1) (2n" +8n? +17n+18)

k=1 3n? 180n
3 2
On obtient ainsi I'aire moyenne d’un Carrezr:] +8n" +17/n+18 me.

15n° (n + 2)



Pourn = 15 000, et en tenant compte du fait que I'airgchnd carré est égale & 22% om arrive

a une aire moyenne 8519 155057 379 OS% 30,004006 .

50 631750 000 000

L’aire moyenne d’un carré est donc égale & env3®nt.



